s 2020 0069 lof4

Inventia se referd la agricultura organica, 0 ramura a fitotehniei, si anume la un procedeu de fertilizare a solului.

Compostul obtinut din dejectiile de pasare este unul dintre cele mai accesibile ingrasdminte organice. Administrat in

cantitati optime, acesta nu polueaza solul, apele subterane si asigura plantele cu nutrienti optimi.

Este cunoscut fertilizantul complex, care contine dejectii de pasare cu umiditatea de 50-70%, rumegus de lemn cu

dimensiunile de pana la 3 mm, initial fermentat, turba cu umiditatea de 40-70% cu dimensiunile de pana la 3 mm si

faina de dolomitd, in urmétorul raport: dejectii de pasare 5-15, turba 12-25, rumegus de lemn fermentat 7-15, faina

de dolomita 6-20, sursa de azot 13-24, sursa de fosfor 18-30, sursd de kaliu 6-15. Fertilizantul obtinut este de calitate

superioard, asigura nutritia plantelor in perioada de dezvoltare fenologica [1].

Neajunsul acestei inventii este cd pentru obtinerea fertilizantului este necesard o perioada indelungata de timp si

prezenta mai multor ingrediente, inclusiv turba, care necesitd cheltuieli de import, ceea ce influenteazd costul

produsului.

Mai este cunoscutid metoda de fertilizare a solului utilizind gainatul cu asternut. Gainatul cu asternut este cel mai

concentrat ingrasamant organic, contine in medie 1,46 % azot, 2,39% P,0s, 1,16% K>O. Materia organica in

compozitia gdinatului are o pondere medie de 26%, dar coeficientul de variatie depaseste 64%. Prin urmare, in

diferite loturi de gainat continutul de materie organica poate varia intre 8% si 60%. Acest ingrasamant are o actiune

rapidd, comparabild cu cea a Ingrasamintelor chimice. Circa 33% din azotul total se afla in forma amoniacala, usor

asimilatd de plante. Mobilizator pentru azot, pentru satisfacerea plantelor cu acest element este si raportul Ciotai:Niotal

din gdinat, ce constituie in medie 9:1. Asadar, la fertilizarea cu gainat, plantele vor fi asigurate suficient cu azot nu

numai in prima perioada de crestere din rezerva de azot amoniacal, dar si pe parcursul vegetatiei - din azotul

proteinic, mineralizat treptat de microorganisme. Actualmente, gdinatul cu asternut constituie circa 84 la suta (415

mii t/an). Restul reprezinta gainat lichid eliminat de la fabricile de pésari [2].

Neajunsul acestei metode este ca:

- compostul obtinut din dejectiile pasarilor de curte este o sursa de seminte de buruieni;

- sporeste aciditatea solului;

- pentru sporirea calitatii compostului obtinut din gdinatul de pasére este necesara imbogétirea cu compost obtinut
din dejectiile altor specii de animale sau cu preparate ce contin microorganisme eficiente (EM).

Mai este cunoscutd metoda compostarii prin viermicultivare. Dejectiile pasarilor, dupa 14-16 luni de fermentare,

sunt un bun substrat nutritiv pentru nutritia rimelor. Perioada bioconversiei prin viermicultivare constituie 6-7 luni

[3].

Dezavantajele acestei metode sunt:

- perioada indelungata de obtinere a compostului din dejectiile aviare care constituie 20 luni;

- cheltuieli pentru amenajarea sectoarelor si procurarea viermiculturii;

- sunt necesare utilaje (tractoare, excavator, utilaj pentru cernutul si impachetarea viermicopostului) sau brate de
lucru pentru desfasurarea procesului tehnologic de obtinere a viermicompostului.

Mai este cunoscutd metoda compostarii rapide prin fermentare cu biopreparate. Biopreparatele sunt culturi

microbiene selectionate in acest scop si includ specii bacteriene din familia Enterobacteriaceae,

Pseudomonadaceae, Bacillaceae si Actinomycete, mezo si termofile. Rezultate bune s-au obtinut prin utilizarea unor

culturi microbiene apartinand genurilor: Pseudomonas, Escherichia, Micrococcus, Bacillus si Streptomyces obtinute

pe medii de cultura sintetice. Rolul acestor culturi este de a hidroliza rapid o parte din substraturi pregatind astfel

conditii favorabile dezvoltarii unor microorganisme active in procese fiziologice speciale cum ar fi: fixarea azotului,

degradarea celulozei, etc. Pentru obtinerea substantei humice se introduc si unele culturi de Arthrobacter sp. si

Bacillus megaterium care devin active intr-un stadiu mai avansat al compostarii [4].

Dezavantajele acestei metode sunt:

- necesitatea remanierii, din 30 in 30 de zile, cu ajutorul masinei de pregatit compost, a materialului supus
compostarii in scopul omogenizarii;

- 1n sezonul ploios sunt necesare masuri de acoperire a gramezilor pentru a evita impregnarea cu apa a materialului
supus compostdrii §i trecerea la compostarea anaeroba;

- umiditatea sporitd creeaza conditii anaerobe in materialul supus compostarii soldate cu generarea mirosului
neplacut, scaderea temperaturii din gramezi si scurgeri toxice 1n apele freatice.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in elaborarea unui procedeu de fertilizare a solului in scopul

ameliorarii calitatii microbiologice si biochimice a solului la adancimea de 0-20 c¢m, inlesnirii dezvoltarii fiziologice

a plantelor in diverse faze fenologice si sporirii recoltei, in special, de porumb.

Expunerea inventiei.

Procedeul de fertilizare a solului propus, include distribuirea uniforma a compostului din dejectii de pui broiler in
cantitate de 10 t/ha. Compostul este obtinut la fermentarea traditionald, in decurs de cel putin 9 luni, a dejectiilor de
pui broiler, care au consumat nutret combinat cu adaos de produs simbiotic (pro/prebioticul PoultryStar®metY),
care contine tulpini de Bifidobacterium animalis ssp. Animalis, Lactobacillus salivarius ssp. Salivarius,
Enterococcus faecium si inulina, in proportie de 1,0 kg/t de nutret combinat.

Procedeul de fertilizare a solului rezolva problema tehnica prin aceea ca:

- dejectiile puilor broiler deja contin tulpini de microorganisme benefice;

- nu necesita timp suplimentar pentru stropirea acestora cu preparate EM (microorganisme eficiente);

- nu sunt necesare utilaje, brate de munca pentru lucrarile auxiliare;
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- cheltuielile pentru procurarea si administrarea preparatului simbiotic sunt incluse in pretul de cost al carnii puilor
broiler.

Pro/prebioticul PoultryStar®meY (producitor Biomin AN, Austria) este un produs simbiotic, destinat pasirilor, care

stimuleaza microflora intestinald benefica prin actiunea combinata a microorganismelor probiotice selectionate

minutios si a fructooligozaharidelor prebiotice (Biomin. Catalog Aditivi si Specialitati. Premixuri, Concentrate si

Furaje. 2017).

Tulpinele probiotice din componenta preparatului, Bifidobacterium animalis spp. Animalis, Lactobacillus salivarius

spp. Salivarius, Enterococcus faecium au fost izolate din intestinul pasarilor sanatoase.

Pro/prebioticul PoultryStar®meEV este destinat pentru: stabilizarea, mentinerea si echilibrarea microflorei benefice

din intestinul pasdrilor, reducerea numericd a agentilor patogeni enterici, profilaxia diareii, sporirea indicatorilor

de performanta, imbunatatirea conversiei hranei, reducerea mortalitatii pasarilor.

Exemplu de realizare a invenyiei

In conditiile practice ale Intreprinderii individuale avicole ,,GT Nicolaescu V.” din s. Fagureni, r-ul Straseni, a fost
organizat un experiment, in care au fost incluse 2 loturi de pui (inclusiv unul - martor si altul — experimental). Puii
din lotul martor au consumat nutret combinat specific varstei, iar cei din lotul experimental au consumat acelasi
nutret combinat cu adaosul pro/prebioticului PoultryStar®me&Y (produs de firma austriaci Biomin), in proportie de
1,0 kg/t de nutret. Durata experimentului a constituit 45 de zile. La finele cercetarilor dejectiile au fost colectate si
transportate in locuri special amenajate pentru fermentare traditionala la aer pentru o perioada de 9 luni.

Compostul experimental | a fost obtinut, peste 9 luni, in rezultatul fermentarii traditionale a dejectiilor puilor broiler
care au consumat nutret combinat specific varstei.

Compostul experimental Il a fost obtinut, peste 9 luni, in rezultatul fermentarii traditionale a dejectiilor puilor broiler
care au consumat acelasi nutret combinat cu adaosul pro/prebioticului PoultryStar®meEV,

A fost studiatda componenta biochimica a compostului experimental I si Il si a solului la etapa initiala (tabelul 1) si
dupa 3 saptdmani de la incorporarea compostului (tabelul 2).

Tabelul 1

Componenta biochimica a compostului si solului la etapa initiala

Compostul Solul - initial,
Indicatori adincimea de prelevare, cm
experimental | experimental |1 0-10 10-20
Azot total, % 3,2540,17 3,2140,28 0,29+0,05 0,26+0,05
Substanta organica,% 50,26+0,34 24,1540,22 4,614+0,94 6,06+ 0,11
Humus, % 41,3744,62 47,67+2,69 3,10+0,28 3,73+0,11

Valoarea continutului de humus a compostului experimental I a depasit-0 pe cea a compostului experimental | cu
15,23%. Continutul azotului total si al substantei organice din compostul experimental Il a fost mai diminuat,
respectiv cu 1,23% si 51,95%, comparativ cu cel din compostul experimental I.

Compostul experimental I si Il a fost incorporat in sol din considerentul 10 t/ha, iar peste 3 sdptdmani a fost semanat
porumbul.

In rezultatul cercetirii mostrelor de sol colectate la adincimea de 0-10 cm de pe loturile Il si 11l experimentale,

dupa 3 saptamani de la incorporarea compostului experimental I si Il, substanta organica si humusul a sporit,
respectiv cu 40,50% si 48,02%; 3,43 si 15,14% in comparatie cu continutul acestora in solul lotului martor (tabelul
2).

Tabelul 2

Componenta biochimica a solului

Loturile si adancimea de prelevare, cm

. . Lotul I, martor Lotul Il experimental Lotul 111 experimental
Indicatori . .
(fond natural) (compost experimental 1) (compost experimental I1)
0-10 10-20 0-10 10-20 0-10 10-20
Azot total, % 0,35+0,03 0,20+0,02 0,33+0,12 0,20+0,13 0,40+0,15 0,28+0,09
Substanta organica, % 4,79+2,03 7,11+0,04 6,7340,05 7,12+0,08 7,09+0,40 7,16+0,03
Humus, % 3,50+0,13 3,41+ 0,14 3,62+0,20 3,67+0,08 4,03+0,00 3,77+0,24

in mostrele de sol colectate la adancimea de 10-20 cm, schimbiri esentiale au avut loc in continutul humusului din
solul lotului Il si Il experimental, care I-au depasit pe cel din mostrele colectate de pe lotul martor, respectiv cu
7,62% si 10,56%, iar continutul substantei organice nu s-a schimbat esential.

Rezultatele cercetarilor microbiologice a mostrelor de sol, dupa 3 saptamani de la incorporarea compostului (tabelul
3), au prezentat schimbari cantitative a microorganismelor.

Astfel, in mostrele de sol colectate la adancimea solului de 0-10 cm, cantitatea maximald a NTG (numarul total de
germeni) de 8,0x10% UFC/g a fost constatatd in mostra lotului III experimental, iar minimald de 6,0x10° UFC/g - in
mostra de pe lotul martor.
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In mostra prelevati la adancimea de 10-20 cm de pe lotul 11l experimental s-a constat de 10 ori mai multe
microorganisme eficiente Lactobacillus spp., Bifidobacterium spp. si Bacillus spp. comparativ cu lotul 1l
experimental si cu lotul martor.

In toate mostrele de sol cantitatea de fungi a variat nesemnificativ, in limita 10*-10° UFC/g, predominand fungi
levumiformi.

Tabelul 3

Continutul microbiologic al mostrelor de sol colectate de pe loturile incluse 1n experiment, UFC/g

Indicatori Lotul | martor Lotul 1l experimental Lotul 111 experimental

0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm

NTG 6,0x10° 1,5%10° 1,1x10° 3,3x10° 8,0x10° 9,0x10°
Lactobacillus spp. 7,0x10% 4,5%10* 3,0x10% 5,0x104 6,0x10% 2,0x10°
Bifidobacterium spp. 5,4x10° 6,0x10° 4,2x10° 7,0x10° 3,5%x10° 7,6%x108
Clostridium spp. 2,1x10° 2,0x10? 9,0x10° 6,0x10° 2,0x10° 3,0x10°
Bacillus spp. 7,0x10° 5,1x10° 7,0x10° 9,8x10° 2,0x10° 1,9x108
Fungi 1,5%105 4,0x105 6,7x10% 3,5x10° 1,1x105 1,1x105

In rezultatul analizelor biochimice ale mostrelor de sol colectate la finele experimentului, dupa 5 luni de la inceputul
acestuia (tabelul 4), la adancimea de 0-10 c¢cm, pe lotul III experimental, in comparatie cu cel martor, a fost
constatatd o cantitate mai sporitd a azotului total, a substantei organice si a humusului respectiv cu 6,45%, 27,15%
si 13,37%. Continutul azotului total si @ humusului, la adidncimea de 10-20 cm, pe lotul 111 experimental, |-a depasit
pe cel din lotul martor respectiv cu 8,33% si 12,22%, iar continutul substantei organice a fost diminuat cu 2,03%.
Tabelul 4

Componenta biochimica a solului la finele experimentului

Loturile, conditiile experimentului si addncimea de prelevare a mostrelor

Indicatori Lotul I martor Lotul 11 experimental Lotul 111 experimental
0-10cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm 0-10cm 10-20 cm
Azot total, % 0,31+0,03 0,24+0,02 0,28+0,00 0,24+0,02 0,33+0,03 0,26+0,02
Substanta organica, % 5,12+ 0,54 | 7,40+0,53 6,42+1,80 7,88+0,03 6,51+0,02 7,25+0,18
Humus, % 3,44+0,13 3,52+0,07 3,67+0,05 3,73+0,08 3,90+0,13 3,95+0,10

La finele experimentului, in mostrele de sol colectate de pe loturile martor si experimentale, NTG, Bifidobacterium
spp., Clostridium spp. si speciile Bacillus au variat in limita (1,8-8,7)x10° UFC/g, iar cantitatea de Lactobacillus
spp. si fungi a variat in limita 10-10% UFC/g (tabelul 5).

Pe parcursul desfasurarii experimentului (de la perioada de rasarire si pana la colectarea recoltei) au fost efectuate
observari asupra dezvoltarii porumbului in diverse faze fenologice.

Tabelul 5

Continutul microbiologic al mostrelor de sol la finele experimentului, UFC/g

Indicatori Lotul I martor Lotul 11 experimental Lotul 111 experimental
0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm
NTG 2,6x10° 1,8%10° 3,9x10° 4,9x10° 4,6x10° 4,5x10°
Lactobacillus spp. 7,9%x104 1,1x10* 1,3x10° 1,9x10° 1,2x10° 9,0x104
Bifidobacterium spp. 1,8x10° 4,5%10° 4,7x10° 3,7x10° 3,2x10° 8,7x10°
Clostridium spp. 2,5%10° 1,7x10° 2,7x10° 3,5%x10° 3,6%x10° 8,6x10°
Bacillus spp. 3,1x10° 2,5%10° 4,8x10° 3,0x10° 3,5%x10° 8,6x10°
Fungi 5,1x10% 7,6x10% 2,2x10° 1,2x10° 8,2x10° 1,1x10%

Conform tehnologiei cresterii porumbului, pe toate loturile au fost lasate cate 3 plante de porumb la un metru liniar.
In rezultat, pe fiecare din loturi au fost lisate cite 96 plante. Pentru a determina influenta compostului experimental
I si Il asupra dezvoltarii fiziologice a porumbului, pe parcursul perioadei experimentale au fost efectuate 8 masurari
ale lungimii plantelor de porumb. Patru din rezultatele masurarilor sunt expuse in tabelul 6, deoarece diferenta
indltimii plantelor in celelalte masurari constituia 1-2 cm.

Analizand rezultatele expuse in tabelul 6, a fost constatat ca indltimea plantelor din lotul 111 experimental a depasit-0
pe cea a plantelor din lotul I martor cu 7,69%, 10,53%, 8,38% si 9,36%. in ultimele doua reprize de masurare a
indltimii plantelor de porumb a fost constatat ca indltimea plantelor din lotul II experimental a depasit-0 respectiv
cu 1,56% si 3,94% pe cea a plantelor din lotul martor.

Tabelul 6

Inaltimea medie a plantelor de porumb pe parcursul perioadei experimentale

Lotul _ Reprizele m?lsurérilor si indltimea p_IanteIor, metri .
Repriza | Repriza Il Repriza Il Repriza IV
13.06.2018 28.06.2018 27.07.2018 19.09.2018
Lotul | martor 0,26+ 0,01 0,76+ 0,05 1,90 + 0,04 2,03+ 0,01
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Lotul Il experimental 0,26+ 0,01 0,76+ 0,02 1,95+ 0,06 2,11+ 0,04
Lotul I11 experimental 0,28+ 0,02 0,84+ 0,07 2,09 £ 0,06 2,22+ 0,04

Rezultatele studiului dezvoltarii porumbului in dependentd de fazele de formare a spicului si stiuletilor sunt
prezentate 1n tabelul 7.

In rezultatul observarilor a fost constatat ca formarea spicelor si stiuletilor la porumbul de pe lotul experimental 11 a
inceput, respectiv dupa 50 si 54 de zile, iar formarea totala a spicelor si stiuletilor a fost constatata dupa 62 si 64 zile
de la rasaritul porumbului. Pe lotul martor si lotul Il experimental atat faza de formare a spicelor cat si cea de
formare a stiuletilor a inceput mai tarziu, respectiv cu 4 zile si 7 zile decét cele de pe lotul III experimental. Numarul
total de stiuleti in aceste loturi s-au format cu 5 zile mai tarziu decat pe lotul III experimental.

Tabelul 7

Studiul fazelor de formare a spicelor si stiuletilor in experimentul de cdmp

Ziua Lotul, numarul de planFe cu spice si stiuleti _

UM Lotul | martor Lotul Il experimental Lotul I11 experimental

Spice Stiuleti Spice Stiuleti Spice Stiuleti

30 - - - - 2 -
40 13 - 12 - 23 4
50 18 2 17 3 29 8
60 90 64 91 65 96 89
70 96 72 96 75 96
80 96 96

Dupa o perioada de cinci luni, la finele experimentului, prin cantarire a fost determinata recolta de stiuleti si paie de
porumb colectate de pe loturile incluse in experiment. Rezultatele evaludrii recoltei sunt prezentate in tabelul 8.

Este evident ca asupra recoltei stiuletilor si paielor de porumb a influentat mai eficient compostul experimental 1 si
I1. Recolta de stiuleti si boabe de porumb (calculata din considerentul t/ha) cultivat cu fond de compost experimental
I pe lotul experimental I, a depasit-o pe cea a lotului martor cu 3,19%, iar cu fond de compost experimental Il pe

lotul experimental 111 - cu 5,98%.
Tabelul 8
Recolta de graunte /stiuleti si paie de porumb
Lotul Recolta t/ha Recolta de paie de
stiuleti boabe de porumb porumb, t/ha
Lotul | martor 12,550 9,036 5,845
Lotul 1l experimental 12,950 9,324 6,050
Lotul 111 experimental 13,300 9,576 6,865

Analizand recolta de paie de porumb obtinutd s-a constatat ca de pe loturile II si 11l experimentale, fertilizate cu
compost, a fost obtinuta o recolta care a depasit-o pe cea colectatd de pe lotul I martor, respectiv cu 3,51% si
17,45%. Deci, composturile experimentale | si 1l, folosite pentru fertilizarea solului, au influentat benefic sporind
recolta stiuletilor si paielor de porumb la unitate de suprafata.

Prin urmare, procedeul de fertilizare a solului propus are urmatoarele avantaje si contribuie la:

- ameliorarea calitatii microbiologice a solului prin sporirea cantitativd, de 10 ori, a microorganismelor eficiente
Lactobacillus spp., Bifidobacterium spp. si Bacillus spp. la adancimea de 10-20 cm a solului comparativ cu lotul |
martor si experimental 1l;

- cresterea concentratiei substantei organice si humusului, la addncimea de 0-10 ¢cm a solului, corespunzator cu
48,02% si 15,14%, iar la 10-20 cm respectiv cu 114,81% si 10,56%, in comparatie cu continutul acestora in solul
lotului I martor;

- stimularea dezvoltdrii fiziologice (inaltimea) a plantelor, in cele patru faze fenologice, cu 7,69%, 10,53%, 8,38%,
9,36% in comparatie cu lotul | martor;

- majorarea recoltei boabelor de porumb cu 5,98% in comparatie cu lotul | martor;

- sporirea concomitentd a biomasei de paie (materie organica) cu 17,45% in comparatie cu lotul | martor, care poate
fi utilizatd pentru:

- hranirea animalelor (bovine, ovine, caprine etc.);

- utilizarea in calitate de asternut pentru animale;

- producerea de peleti (biocombustibil solid);

- returnarea unei parti semnificative a materiei organice n sol.



